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Abstract Of EP 0791387 (A1) 

The filter comprises an upriglit tubular housing (1) 
with a removable iid (6) at the top, an inlet (8) in the 
side wail and a central outlet (9) in the bottom end 
wall, and enclosing a replaceable tubular filter 
cartridge (2) with an annular end cap (17) pressed 
axially into sealing engagement round the outlet (9) 
by an annular spring (22). The spring (22) is 
attached to the lid (6), and as well as bearing axially 
on the cartridge it includes at least three resilient 
fingers (27) which extend axially of and grip the 
exterior of the cartridge (2), to facilitate its insertion 
into the housing as the lid is being screwed to the 
housing but allowing the cartridge to be detached 
from the lid so that the cartridge can be replaced. 
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(54) Filtre a cartouche amovible pour moteur a combustion Interne 



(57) II s'agit d'un filtre comprenant un r6ceptacle (1 ) 
qui est dots d'un couvercle amovible (6) et qui prSsente 
une entree de fluide lat^rale (8) et une sortie de flulde 
(9) m6nag6e dans son fond (4), ce receptacle oontenant 
une cartouche fittrante qui prSsente des flasques d'ex- 
trSmitd supSrieure et InfSrIeure (16, 17) entre lesquelles 
s'Stend une parol latdrale poreuse (12) qui dSlimlte un 
intdrieur creux (1 4). A rintSrieur du couvercle est f 1x6 un 



element presse-cartouche (22) qui comporte d'une part 
des pattes Siastiques axiales (27) cllpsees autour du 
flasque superieur, et d'autre part des lames diastlques 
(26) appuyant sur le flasque superieur pour appliquer le 
flasque Infdrleurcontre lefond du rteeptacle, en raccor- 
dant de fason dtanche I'lntdrieur creux de la cartouche 
avec la sortie de fluide k travers une ouverture centrale 
(1 9) du flasque infdrieur. 
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T" Description 

La presents invention concerne un flltre pour mo- 
teur k combustion interne, notamment dans un vShicule 
automobile, ce fiitre dtant destind k filtrer un fluide qui 
est de prSfdrence un iiquide tel que de I'liuils, du gazole 
ou de I'essence, mais ce fluide pouvant eventuellement 
§tre un gaz tel que I'alr 

Parmi les filtres en question, I'invention concerne 
plus spdcialement ceux qui comportent : 

un receptacle qui pr6sente une parol laterale annu- 
lalre (c'est-d-dire une parol laterale qui se referme 
sur elle-m6me, et qui, vue en section, peut presen- 
ter non seulement une forme circulaire, mais 6ga- 
lement une forme elliptique, carrde, rectangulaire, 
ou autre) s'6tendant axialement entre d'une part 
une premiere extr6mit6 ferm6e par un fond et 
d'autre part une deuxifeme extr6mit6 ferm6e par un 
couvercle, ce receptacle pr^sentant en outre des 
premier et deuxidme passages de fluide qui cons- 
tituent I'un une entrde de fluide et I'autre une sortie 
de fluide, 

- une cartouche filtrante qui pr6sente une parol late- 
rale poreuse ddilmitant un espace interieur creux et 
s'etendant axialement entre des premiere et das 
deuxi&me extremites voislnes I'une du fond et 
I'autre du couvercle, ces premiere et deuxieme ex- 
tremites etant fixdes de fagon dtanche respective- 
ment k des premier et deuxieme flasques d'extrd- 
mite sensiblement rigides qui sont realises en un 
materiau etanche, le premier flasque presentant 
une ouverture centrale qui communique avec I'es- 
pace Interieur creux de la cartouche filtrante, le 
deuxieme flasque s'etendant au moins sur toute 
repalsseur radlale de la parol laterale de la cartou- 
che filtrante, jusqu'S un bord exterieur p6ripherique, 
et I'espace interieur creux de la cartouche filtrante 
etant f erme de fagon etanche k la deuxidme extre- 
mite de la parol laterale de ladite cartouche filtrante, 

- et un element presse-cartouche presentant une 
portion eiastlque qui appuie axialement sur le 
deuxieme flasque de fagon k solliclter I'ensemble 
de la cartouche filtrante vers une positton oD I'ouver- 
ture centrale du premier flasque est raccordee de 
fagon etanche au deuxieme passage de fluide. 

Le document EP-A-0 376 443 decrit un exemple de 
fiitre du type defini ci-dessus. 

Les filtres de ce type pr6sentent un couvercle fixe, 
qui est en general serti sur la parol laterale du recepta- 
cle, de sorts que I'snssmble du fiitre, y compris le re- 
ceptacle, doit §tre rsmplace lorsque la cartouche filtran- 
ts est encrassee. 

Par consequent, I'entretien de ces filtres est relatl- 
vement coQteux. 

De plus, les filtres encrasses sont relativement dlf- 
ficiles k recycler, car un tel recyclage impliquerait par 



exemple un demontage du couvercle serti du rsospta- 
cls. 

La pressnte Invention a pour but ds pallisr ces in- 
convenients. 

s A cet effet, selon I'invention, un fiitre du genre en 
question est essentiellement caracterise en ce que le 
couvercle est amovible en degagsant une ouvsrture 
suffisamment large pour permsttre le remplacement de 
la cartouche filtrante, cs couvercle etant monte sur la 

'0 paroi laterale du receptacle par des moyens de fixation 
permettant un montage ou un demontage rapids dudit 
couvercle, le deuxieme passage de fluide, la premisre 
extremite de la paroi laterale de la cartouche filtrante et 
le premier flasque etant situes vers le fond du recepta- 

is cle, et en ce que I'eiement presse-cartouche presente 
un corps fixe au couvercle k I'interieurdu receptacle, ce 
corps etant prolonge par au moins trols pattes repartles 
autour de la cartouche filtrante, qui s'etendent chacune 
sensiblement axialement jusqu'a une extremite libre et 

20 qui sont deformables radialement de fagon eiastlque, 
chacune de ces pattes presentant un organe de reten- 
tion qui est dispose axialement entre les deux flasques 
de la cartouche filtrante et qui fait salille radialement 
vers rinterieur par rapport au bord exterieur du deuxie- 

25 me flasque, en retenant la cartouche filtrante avec une 
force suffisante pour permettre I'extraction de cette car- 
touche filtrante hors du receptacle lors du demontage 
du couvercle. 

Grace aux dispositions qui precedent, on obtient un 

30 fiKre dont seuie la cartouche filtrante doit etre remplacee 
lors de I'entretien du vehicule, et qui par ailleurs conser- 
ve les caracteristiques avantageuses des filtres de I'art 
anterieur du type mentionne ci-dessus. 

De plus, ces dispositions permettent un gain de pla- 

3s ce entre le deuxieme flasque de la cartouche filtrante et 
le couvercle du receptacle : ce gain de place peut per- 
mettre soit de realiser un receptacle de fiitre moins en- 
combrant, k performance egale, soit d'augmenter les 
perfomnances du fiitre k encombrement egai du recep- 

40 tacle. 

Dans des modes de realisation preteres, on a re- 
cours en outre k I'une et/ou k i'autre des dispositions 
suivantes: 

4S - la portion eiastlque de I'eiement presse-cartouche 
est constituee par une pluralite de lames eiastiquss 
qui sont deformees en flexion par appui sur le 
deuxieme flasque de la cartouche filtrante lors du 
montage du couvercle ; 

so . le corps de I'eiement presse-cartouche est annulai- 
re et les lames eiastiques de cet element presse- 
cartouche s'etendent sensiblement radialement 
vers rinterieur k partir dudit corps ; 
- les organes de retention des pattes de I'eiement 

ss presse-cartouche comportent chacun des premiere 
et deuxieme surfaces de came disposees face k la 
cartouche filtrante, la premiere surface de came 
s'etendant en biais axialement vers le couvercle et 
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radialement vers I'interieur a partir de rextremite li- 
bre de la patte correspondante jusqu'a une zone ra- 
dialement interleure dudit organe de retention, et la 
deuxi^me surface de came s'6tendant en biais axia- 
lement vers le couvercle et radialement vers I'extd- 
rieur, k partir de ladlte portion radialement Interleu- 
re, de sorte que la cartouche f iltrante peut etre mon- 
tee ou demontee du couvercle par clipsage ; 
le deuxieme flasque presente une ouverture cen- 
trale et I'element presse-cartouclie comporte une 
partie annulaire pleine qui est sollicit^e vers le 
deuxieme flasque par la portion eiastique dudit ele- 
ment presse-cartouche et qui pr6sente une port^e 
annulaire radialement extdrieurs et une portde an- 
nulaire radialement Interleure, la portde annulaire 
radialement extdrleure etant en appui etanche cen- 
tre le deuxieme flasque autour de i'ouverture cen- 
traie de ce deuxieme flasque, r6l6ment presse-car- 
touche comportant en outre un organe de support 
qui est fixd k la partie centrale annulaire de cet 616- 
ment presse-cartouche et qui s'6tend dans I'espace 
Intdrieur creux de la cartouche flitrante, cet organe 
de support portant un ressort qui solliclte un organe 
de clapet contre la port6e annulaire radialement in- 
tSrieure sus-mentionn6e, en direction du 
couvercle ; 

- le couvercle prdsente des tStons qui traversent des 
orifices m6nag6s dans le corps de I'^l^ment presse- 
cartouche, ces tetons etant rivetes sur le corps de 
reidment presse-cartouche pour fixer I'dldment 
presse-cartouche au couvercle ; 

- le bord extSrleur pdrlphdrlque du deuxidme flasque 
fait saillle radialement k I'extdrieurde la parol late- 
rals de la cartouche flitrante, ce bord ext6rieur p6- 
ripherique etant assemble sensiblement sans jeu 
entre les pattes de I'el6ment presse-cartouche, et 
les organes de retention de ces pattes n'appuyant 
pas sur la parol laterale de la cartouche flitrante ; 

• le bord ext§rleur pSripherlque du deuxidme flasque 
est rabattu axialement. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion apparattront au cours de la description d6taill6e sui- 
vante de deux de ses formes de realisation, donnees k 
titre d'exemples non llmltatlfs, en regard des desslns 
joints. 

Sur les desslns : 

- la figure 1 est une vue en coupe axlale d'un flltre 
selon une premiere forme de realisation de I'inven- 

tion, 

- la figure 2 est une vue en perspective de i'Siement 
presse-cartouche du filtre de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue en coupe axiale d'un filtre 
selon une deuxieme fomie de realisation de I'lnven- 
tion, 

- et iaflgure 4 est une vue en perspective de I'eiement 
presse-cartouche du filtre de la figure 3. 



Sur les differentes figures, les memes references 
designent des elements identiques ou similalres. 

Par ailleurs, pour faciliter la comprehension de la 
description qui suit, ie filtre sera decrit dans sa position 
s la plus usuelle, c'est-^-dlre la position vertlcale, le cou- 
vercle etant dirige vers le haut. 

Mais cette position n'est pas limitative, et le filtre 
pourrait eventuellement etre utilise dans une autre po- 
sition. 

10 Par consequent, les termes tels que "haut", "bas", 
"superieur", "inferieur", "vertical", "horizontal" ne sont 
donnes qu'a titre illustratif. 

Le filtre representesur la figure 1 est un filtre ^ huile, 
bien que I'lnventlon soit egalement applicable k un filtre 

IS k gazole, un filtre k essence, ou un filtre pour tout autre 
llquide dans un moteur k combustion Inteme, ou mSme 
k un filtre k air. 

Ce filtre se compose d'un receptacle 1 qui regoit une 
cartouche flitrante 2. 

20 L'ensemble du receptacle 1 peut Stre realise par 
exemple en matiere plastlque, ou eventuellement en 
metal, ou en tout autre materiau. 

Ce receptacle 1 comporte une parol laterale 3, qui 
dans I'exemple represente presente une forme cylindrl- 

2S que de revolution s'etendant selon un axe vertical entre 
d'une part une extr6mite inf6rieure fermee par un fond 
fixe 4, et d'autre part une extr6mite superieure qui deli- 
mits une ouverture 5 suff isamment large pour permettre 
le remplacement de la cartouche fittrante 2. 

30 Le receptacle 1 comporte en outre un couvercle 6 
amovlble qui obture de fagon etanche i'ouverture 5. 

Dans I'exemple represente sur la figure 1, le cou- 
vercle 6 est visse k I'extremlte superieure de la parol 
laterale 3, par I'intermediaire d'un filetage 7. 

35 Toutefois, ce couvercle pourrait §tre fixe k la parol 
laterale 3 par tout autre moyen permettant un montage 
ou un demontage rapide dudit couvercle, par exemple 
un montage k baTonnette, ou encore un montage par 
I'intermediaire d'une bague recouvrant partleilement le 

40 couvercle 6 et elle-mSme vissee ou fixee par un mon- 
tage k baTonnette k la parol laterale 3. 

Par ailleurs, le receptacle 1 comporte une entree 
d'hulle 8 qui est m6nag6e dans la parol laterale 3, et une 
sortie d'huile 9 qui est m6nag6e dans le fond 4 et qui 

45 communique avec un conduit de sortie 1 0. 

De plus, une soupape de securite 11 (non coupee), 
connue en sol, est montee pour faire communiquer di- 
rectement I'entree d'huile 8 avec le conduit de sortie 10 
lorsque la difference de presslon entre I'entree et la sor- 

so tie d'huile depasse une valeur predetermlnee. 

La cartouche flitrante 2, quant k elle, presents ega- 
lement, dans I'exempie represente, une forme cylindri- 
que de revolution d'axe vertical. 

Cette cartouche flitrante comporte une parol latera- 
ls le flitrante 1 2 qui est realises par exemple en papier filtre 
pllsse et qui est disposes autour d'une ossature riglde 
13. 

L'ossature 1 3 est elie-mSme cylindrlque et delimits 
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un espace interieur creux 14 qui communique avec le 
papier filtre de la partie laterale 12 par I'intermediaire 
d'ouvertures 15 menagSes dans I'ossature 13. 

Par ailleurs, la cartouche filtrante 2 comports k ses 
extremitds axiales deux flasques d'extrdmlt^, savoir un 
flasque supdrieur 16 et un flasque inf^rieur 17, qui sont 
realises en un mat^riau etanche et senslblement rigide 
tel qu'un metal, une matiere plastique, un 6lastomere, 
une feutrine impregnee d'une resine, etc... 

Ces flasques sont emboTtSs serrSs aux extremit6s 
de I'ossature 1 3, et sont relies de fapon Blanche aux ex- 
tr§mitds axiales de la parol laterale 12, notamment au 
moyen d'un encollage desdites extr6mtt6s axiales de la 
parol laterale 12. 

Le flasque supdrieur 16 pr^sente senslblement la 
forme d'un disque plein, de sorte qu'il obture I'espace 
int6rieur 14 a I'extr6mit6 supdrieure de la cartouche fil- 
trante, et il s'6tend radialement en d6bordant ISgfere- 
ment k I'ext^rieur de la parol laterale 12, en formant un 
bord extdrieur rabattu 18. 

Le flasque inf^rieur 17, quant k lui, prdsente d'une 
part une ouverture centrale 19 qui fait communiquer 
I'espace interieur 1 4 de la cartouche filtrante avec la sor- 
tie d'huile 9, et d'autre part une partie annulaire inf^rieu- 
re 20 en forme de jonc, qui est disposes autour de 
I'ouverture centrale 19. 

Le jonc 20 est applique avec etanchelte contre une 
portde annulaire 21 qui est menagee dans le fond 4 du 
receptacle autour de la sortie d'huile 9, sous la solllcita- 
tion Plastique d'un didment presse-cartouche 22 qui ap- 
puie sur le flasque supdrieur 16. 

Cet didment presse-cartouche 22, qui est reprdsen- 
te plus en detail sur la figure 2, est une pitee Plastique 
qui peut §tre rdalis^e par exemple dans une tdle d'acier 
decouple et pliee. toutefois, I'eldment presse-cartou- 
che pourrait etre realise en un autre matdrlau, par exem- 
ple en matiere plastique moulee. 

L'§l6ment presse-cartouche 22 prteente un corps 
annulaire 23 qui est fix4 au couvercle 6. 

Dans I'exemple represents, pour sa fixation au cou- 
vercle 6, le corps 23 presente des orifices 24 qui refoi- 
vent des tetons 25 du couvercle 6, le corps 23 §tant ri- 
vets au couvercle 6 par 6crasement k chaud des t6tons 
25 contre la face inf6rieure du corps 23 (voir figure 1). 

En variante, le couvercle 6 pourrait Stre en m6tal, 
notamment en aluminium, et les t6tons 25 pourraient 
alors §tre rivet6s par 6crasement mScanique. 

Le corps annulaire 23 de I'dldment presse-cartou- 
che se prolonge radialement vers I'intdrleur par des la- 
mes eiastiques 26 qui s'6tendent en biais vers le bas et 
qui sont d6formabies Slastiquement en flexion parappui 
sur le flasque sup6rieur 16 de la cartouche. 

Par ailleurs, le bord ext6rieur du corps annulaire 23 
se prolonge axialement vers le bas par quatre pattes 
eiastiques 27, ou dans le cas gdndral au moinstrois pat- 
tes 27, qui sont deformables dlastlquement en direction 
radiale et qui sont repartles autour de I'dlSment presse- 
cartouche 22. 



Chacune des pattes 27 pr6sente, au voisinage de 
son extr6mit6 libre 28, une pliure dirig^e radialement 
vers I'intdrieur. 

AInsI, chaque patte 27 prdsente deux surfaces de 
B came 29, 30 qui font face k la parol latdrale 12 de la 
cartouche 2, savoir : 

une surface de came inferieure 29 qui s'etend de- 
puis I'extremite libre 28 de la patte 27 consid^ree, 

10 en biais vers le haut et vers I'lnterieur, psqu'k une 
zone radialement intSrieure 31 , 
et une surface de came superleure 30, qui s'etend 
en biais vers le haut et vers I'exterieur depuis la zo- 
ne radialement interieure 31 jusqu'^i la portion su- 

is p^rieure de la patte 27 considSree. 

Grace k ces dispositions, avant montage de la car- 
touche filtrante 2 dans le filtre, II est possible de fixer 
cette cartouche filtrante k I'lnterieur du couvercle 6 par 

so simple emboTtement axial de I'extremlte superleure de 
cette cartouche filtrante entre les pattes eiastlques 27 
de reiement presse-cartouche. 

Au cours de ce mouvement, les pattes eiastlques 
27 se deforment d'abord radialement vers I'exterleur par 

25 appui du bord exterieur 1 8 du flasque superleur contre 
les surfaces de came inferieures 29 desdites pattes 
eiastlques, puis les pattes eiastlques 27 se cllpsent 
autour du bord exterieur 18, la zone radialement inte- 
rieure 31 desdites pattes eiastlques etant alors situee 

30 sous le bord exterieur 1 8 (voir figure 1 ) et falsant saillle 
radialement vers I'lnterieur par rapport audit bord 18. 

De preference, les pattes eiastlques 27 sont clip- 
sees senslblement sans jeu autour du bord exterieur 1 8 
ou eventuellement sur des reliefs formes k I'exterleur de 

3B ce bord, et la zone radialement Interieure 31 de chaque 
patte 27 n'est pas en contact avec la parol laterals 12 
de la cartouche filtrante, de fagon k ne pas risquer de 
blesser le papier filtre qui constltue cette parol. 

La cartouche filtrante 2 peut alors Stre montee k I'in- 

40 terieur du filtre par vissage du couvercle 6. 

Lors du remplacement de la cartouche filtrante 2, 
on devlsse le couvercle 6 et on sort la cartouche 2 du 
receptacle 1 par simple traction sur le couvercle 6, la 
force eiastique des pattes 27 etant suffisante pour refe- 
rs nir la cartouche 2. 

On separe ensuite la cartouche 2 usagee du cou- 
vercle 6 par une traction suffisamment forte sur cette 
cartouche 2 ou en incllnant le couvercle 6 par rapport k 
la cartouche 2 (au cours de ce mouvement, les pattes 

so 27 ss deforment radialement vers I'sxterieur par appui 
du bord exterieur 1 8 du flasque superieur contre les sur- 
faces de came superieures 30 desdites pattss), puis on 
replace une nouvelle cartouche 2 sous le couvercle 6 et 
remonte le couvercle sur le filtre. 

SB Grace k ces dispositions, le remplacement de la 
cartouche filtrante 2 est aise, I'utilisateur evite de se salir 
les mains en allant rechercher une cartouche filtrante a 
I'lnterieur du receptacle 1 , et lorsqu'il replace une nou- 
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vslle cartouche fittrante dans le filtre, le positionnement 
correct de cette cartouche est garanti grace a la fixation 
de ladite cartouche sous le couvercle 6. 

Le filtre reprdsent^ sur les figures 3 et 4 est similaire 
au filtre d^j^ d^crit, de sorte qu'il ne sera pas ddcrit en s 
detail Ici. 

Ce filtre se distingue uniquement du filtre des figu- 
res 1 et 2 par les points suivants : 

le flasque Inferieur 17a de la cartouche filtrante se io 
prolonge axialement vers le bas par une virole 32 
autour de laquelle est emboM un joint annuiaire 33 
en caoutchouc en appui Stanche contre le fond 6 
du receptacle, la portde 21 salllante de ce fond 6 
dtant supprimde par rapport d la forme de r^allsa- is 
tion des figures 1 et 2, 

le flasque sup6rieur 16a de la cartouche filtrante 
prdsente une ouverture centrale 34 qui pr^sente un 
diamfetre int6rieur I6g6rement inf6rieur au diam^tre 
Int6rieur de I'ossature 1 3 de la cartouche filtrante, 20 
les lames ^lastlques 26a de I'^l^ment presse-car- 
touche 22a se prolongent radialement vers I'int^- 
rieur par une partie annuiaire pleine 35 qui pr6sente 
une portSe annuiaire radialement extdrieure 36 en 
appui etanche contre un jonc annuiaire sup^rleur ss 

37 du flasque supSrieur 1 6a, la partie annuiaire plei- 
ne 35 pr6sentant 6galement une port6e annuiaire 

38 radialement interieure qui dSllmlte une ouverture 
centrale 39, 

- et la soupape 11a n'est pas months dans la parol 30 
latSrale du receptacle, mais cette soupape est si- 
Xu6e dans I'espace intdrleur creux 14 de la cartou- 
che filtrante, ladite soupape 11a etant montSe sous 
la partie annuiaire pleine 35 de I'iliment presse- 
cartouche au moyen d'un pontet 40 qui pr6sente 35 
une forme sensiblement en forme de U et qui est 
fixe sous la partie annuiaire pleine 35 : la soupape 
11a comporte un organe de clapet 41 qui est solli- 
cite vers le haut par un ressort metallique heticoidal 
42 porte par le pontet 40, de f agon que ledit organe 40 
de clapet soit applique en contact etanche contre la 
I portee radialement interieure 38. 

Par ailleurs, I'entree d'huile du receptacle 1 (non re- 
presentee) est Identique k I'entree d'huile de la figure 8. 4S 

On notera que dans la forme de realisation des fi- 
gure 3 et 4, le clipsage de la cartouche 2 sur le couvercle 
6 garantit un bon positionnement relatif entre la partie 
annuiaire pleine 35 de I'eiement presse-cartouche et 
I'ouverture centrale 34 du flasque superieur 1 6a. so 



Revendlcatlons 

1 . Filtre & fluide pour moteur de vehicule automobile, ss 
comportant : 

un receptacle (1) qui presente une parol late- 



rale annuiaire (3) s'etendant axialement entre 
d'une part une premiere extremite fermee par 
un fond (4) et d'autre part une deuxieme extre- 
mite fermee par un couvercle (6), ce receptacle 
presentant en outre des premier et deuxieme 
passages (8,9) de f luide qui constituent I'un une 
entree de fiuide et I'autre une sortie de flulde, 
une cartouche filtrante (2) qui presente une pa- 
rol laterals poreuse (12) delimitant un espace 
Interieur creux (14) et s'etendant axialement 
entre des premiere et des deuxieme extremites 
voisines I'une du fond (4) et I'autre du couvercle 
(6), ces premiere et deuxieme extremites etant 
fixees de fagon etanche respectlvement k des 
premier et deuxieme flasques d'extremrte sen- 
siblement rigides (16, 17; 16a, 17a) qui sont 
realises en un materiau etanche, le premier 
flasque (17; 17a) pr6sentant une ouverture 
centrale (1 9) qui communique avec I'espace In- 
terieur creux (14) de la cartouche filtrante, le 
deuxieme flasque (16; 16a) s'etendant au 
moins sur toute I'epaisseur radiale de la parol 
laterale de la cartouche filtrante, jusqu'^ un 
bord exterieurperlpherlque (18), et I'espace In- 
terleurcreux (14) de la cartouche filtrante etant 
ferme de fagon etanche k la deuxieme extremi- 
te de la parol laterale de ladite cartouche filtran- 
te, 

et un element presse-cartouche (22 ; 22a) pre- 
sentant une portion eiastique (26 ; 26a) qui ap- 
pule axialement sur le deuxieme flasque (16 ; 
16a) de fagon k solliclter I'ensemble de la car- 
touche filtrante vers une position oD I'ouverture 
centrale (19) du premier flasque est raccordee 
de fa;on etanche au deuxieme passage de flul- 
de (9), 

caracterise en ce que le couvercle (6) est 
amovible en degageant une ouverture (5) suffisam- 
ment large pour permettre le remplacement de la 
cartouche filtrante (2), ce couvercle etant monte sur 
la parol laterale (3) du receptacle par des moyens 
de fixation (7) permettant un montage ou un d6mon- 
tage rapide dudit couvercle, le deuxieme passage 
de flulde (9), la premiere extremite de la parol late- 
rale de la cartouche filtrante et le premier flasque 
(1 7 ; 1 7a) etant situes vers le fond (4) du receptacle, 

et en ce que I'eiement presse-cartouche (22 ; 
22a) presente un corps (23) fixe au couvercle (6) k 
{'interieur du receptacle, ce corps (23) etant prolon- 
ge par au moins trois pattes (27) r6parties autour 
de la cartouche filtrante, qui s'6tendent chacune 
sensiblement axialement jusqu'& une extremite li- 
bre (28) et qui sont deformables radialement de fa- 
9on eiastique, chacune de ces pattes presentant un 
organe de retention (29, 30, 31) qui est dispose 
axialement entre les deux flasques (16, 17 ; 16a, 
1 7a) de la cartouche filtrante et qui fait saillie radia- 
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lement vers I'int^rieur par rapport au bord exterieur 
(1 8) du deuxi^me flasque, en retenant la cartouche 
f iltrante (2) avec une force suffisante pour permettre 
■'extraction de cette cartouche filtrante hors du re- 
ceptacle (1 ) lore du d6montage du couvercle (6). s 

2. Filtre selon la revendication 1 , dans lequel la portion 
elastique de I'element presse-cartouche (22, 22a) 
est constftuee par une plurallte de lames elastiques 
(26 ; 26a) qui sont deformees en flexion par appui JO 
sur le deuxidme flasque (16 ; 16a) de la cartouche 
filtrante tors du montage du couvercle (6). 

3. Filtre selon la revendication 2, dans lequel le corps 
(23) de I'Sldment presse-cartouche est annulaire et ?5 
les lames ilastiques (26 ; 26a) de cet element pres- 
se-cartouche s'6tendent sensiblement radialement 
vers rint6rleur k partir dudit corps. 



6. Filtre selon I'une quelconque des revendicatlons 
prdc^dentes, dans lequel le couvercle presente des 
tetons (25) qui traversent des orifices (24) menages 
dans le corps (23) de I'dldment presse-cartouche 
(22 ; 22a), ces tdtons dtant rivet^s sur le corps dudit 
Element presse-cartouche pour fixer I'dlSment pres- 
se-cartouche au couvercle (6). 

7. Filtre selon I'une quelconque des revendicatlons 
pr6cedentes, dans lequel le bord exterieur periphe- 
rique (18) du deuxl&me flasque (16, 16a) fait saillie 
radialement k j'extdrieur de la parol laterale (12) de 
la cartouche filtrante, ce bord exterieur p^riph^rlque 
Slant assemble sensiblement sans jeu entre les 
pattes (27) de I'Siement presse-cartouche, et les or- 
ganes de retention (29, 30, 31 ) de ces pattes n'ap- 
puyant pas sur la parol laterale (1 2) de la cartouche 
filtrante. 



4. Filtre selon I'une quelconque des revendicatlons so 8. Filtre selon la revendication 7. dans lequel le bord 
precedentes, dans lequel les organes de retention exterieur peripherique (1 8) du deuxieme flasque est 

des pattes (27) de reiement presse-cartouche com- rabattu axlalement. 

portent chacun des premiere et deuxieme surfaces 
de came (29,30) disposees face h la cartouche fil- 
trante, la premiere surface de came (29) s'etendant zs 
en blais axlalement vers le couvercle (6) et radiale- 
ment vers I'interieur a partir de I'extremite libre (28) 
de la patte correspondante jusqu'd une zone radia- 
lement interleure (31 ) dudit organe de retention, et 
la deuxi&me surface de came (30) s'etendant en so 
biais axlalement vers le couvercle (6) et radiale- 
ment vers I'exterleur, k partir de ladite portion radia- 
lement interleure (31 ), de sorts que la cartouche fil- 
trante peut etre montee ou demontee du couvercle 
par clipsage. 3S 



5. FIttre selon I'une quelconque des revendicatlons 
precedentes, dans lequel le deuxleme flasque 
(16a) presents une ouverture centrale (34) et {'ele- 
ment presse-cartouche (22a) comporte une partie 40 
annulaire plelne (35) qui est solllcitee vers le 
deuxleme flasque par la portion elastique (26a) du- 
dit element presse-cartouche et qui presente une 
portee annulaire radialement exterieure (36) et une 
portee annulaire radialement interieure (38), la por- 4S 
tee annulaire radialement exterieure (36) etant en 
appui etanche contre le deuxieme flasque (16a) 
autour de I'ouverture centrale de ce deuxleme flas- 
que, I'eiement presse-cartouche comportant en 
outre un organe de support (40) qui est fixe k la par- so 
tie centrale annulaire (35) de cet element presse- 
cartouche et qui s'etend dans i'espace interieur 
creux (14) de la cartouche filtrante, cet organe de 
support portant un ressort (42) qui sollicite un orga- 
ne de clapet (41) contre la portee annulaire radia- ss 
lement interleure (38) sus-mentionnee, en direction 
du couvercle (6). 
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FIG.1. 



25^ 



26 23 



-6 



EP0791 387 A1 




8 



EP0791 387 A1 




FIG.3. 
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Description 

The present invention relates to a filter for an internal combustion engine, particularly in 
an automobile, this filter being intended for filtering a fluid that is preferably a liquid such as oil, 
diesel fuel, or gasoline, but this fluid can be a gas such as air. 

Among the filters in consideration, the invention relates more particidarly to those that 

have: 

- a receptacle that has an annular side wall (that is to say a side wall that closes back on 
itself and that, seen in cross section, can have, not only a circular shape, but also an elliptical, 
square, rectangular, or other shape) extending axially between, on the one hand, a first end 
closed by a bottom, and on the other hand, a second end closed by a cover, this receptacle 
moreover having first and second fluid passages, one constituting a fluid inlet and the other 
constituting a fluid outlet, 

- a filter cartridge that has a porous side wall delimiting a hollow interior space and 
extending axially between first and second ends, one in the vicinity of the bottom and the other 
in the vicinity of tiie cover, these first and second ends being attached in a sealed manner to first 
and second essentially rigid end plates, respectively, produced out of an impervious material, the 
first plate having a central opening that connects with the hollow interior space of the filter 
cartridge, tiie second plate extending at least over the entire radial thickness of the side wall of 
the filter cartridge, up to a peripheral exterior edge, and the hollow interior space of the filter 
cartridge being closed in a sealed maimer at the second end of the side wall of said filter 
cartridge, 

- and a cartridge pressing element having an elastic portion that presses axially on the 
second plate m such a way as to bias the whole filter cartridge towards a position in which the 
central opening of the first plate is connected in a sealed maimer with the second fluid passage. 

The document EP-A-0 376 443 describes an example of a filter of the type defined above. 

The filters of this type have a fixed cover that is generally crimped on the side wall of the 
receptacle, so that the whole filter, including the receptacle, must be replaced when the filter 
cartridge is fouled. 

Consequentiy, maintenance of these filters is relatively expensive. 

Furthermore, the clogged filters are relatively difficult to recycle because such recycling 
would involve, for example, removal of the crimped cover fi-om the receptacle. 

The present invention aims to remedy these drawbacks. 

To this effect, according to the invention, a filter of the type in consideration is 
essentially characterized by the fact that the cover is removable while clearing an opening of 
sufficient width to make possible the replacement of the filter cartridge, this cover being 
mounted on the side wall of the receptacle by attachment means, making rapid mounting and 



2 



removal of said cover possible, the second fluid passage, the first end of the side wall of the filter 
cartridge and the first plate being situated towards the bottom of the receptacle, and by the fact 
that the cartridge pressing element has a body inside the receptacle that is attached to the cover, 
this body being extended by at least three tabs distributed around the filter cartridge, each of 
which extends essentially axially down to a firee end and is capable of elastic deformation 
radially, each of these tabs having a holding component that is arranged axially between the two 
plates of the filter cartridge and that projects radially inward with respect to the exterior edge of 
the second plate, holding the filter cartridge with sufficient force to permit the extraction of this 
filter cartridge firom the receptacle during removal of the cover. 

By virtue of preceding arrangements, a filter is obtained of which only the filter cartridge 
needs to be replaced during maintenance of the vehicle, and that furthermore retains the 
advantageous characteristics of the prior art filters mentioned above. 

Furthermore, these arrangements make it possible to gain space between the second plate 
of the filter cartridge and the cover of the receptacle: this space gain can allow one to produce a 
filter requiring less space with an equal performance or to increase the performance of the filter 
with an equal space requirement for the receptacle. 

In some preferred embodiments, one and/or another of the following arrangements are 

used: 

- the elastic portion of the cartridge pressing element consists of a number of elastic 
blades that undergo bending deformation by pressing on the second plate of the filter cartridge 
during mounting of the cover; 

- the body of the cartridge pressing element is annular, and the elastic blades of this 
cartridge pressing element extend essentially radially inward fcom said body; 

- each of the holding components of the tabs of the cartridge pressing element has first 
and second cam surfaces arranged facing the filter cartridge, the first cam surface extending on a 
slant axially towards the cover and radially inward fi-om tiie fi:ee end of the corresponding tab up 
to a radially interior zone of said holding component, and the second cam surface extending on a 
slant axially towards the cover and radially outward fix)m said radially interior portion, so that 
the filter cartridge can be mounted or removed fi:om the cover by means of clips; 

- the second plate has a central opemng, and the cartridge pressing element has a solid 
annular part that is biased towards the second plate by the elastic portion of said cartridge 
pressing element and that has a radially exterior annular bearing surface and a radially interior 
annular bearing surface, the radially exterior annular bearing surface resting in a sealed manner 
against the second plate around the central opening of this second plate, the cartridge pressing 
element moreover having a support component that is attached to the annular central part of this 
cartridge pressing element and that extends into the hollow interior space of the filter cartridge. 
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this support component bearing a spring that applies a flap valve component against the above- 
mentioned radially interior annular bearing surface, in the direction of the cover; 

- the cover has pins that pass through holes made in the body of the cartridge pressing 
element, these pins being riveted on the body of the cartridge pressing element in order to attach 
the cartridge pressing element to the cover; 

- the peripheral exterior edge of the second plate projects radially to the exterior of the 
side wall of the filter cartridge, this peripheral exterior edge being assembled essentially without 
play between the tabs of the cartridge pressing element, and the holding components of these 
tabs not pressing against the side wall of the filter cartridge; 

- tiie peripheral exterior edge of the second plate is folded down axially. 

Other characteristics and advantages of the invention will appear in the course of the 
following detailed description of two of its embodiments, given as non-limiting examples, with 
regard to the accompanying drawings. 

In the drawings: 

- Figure 1 is a view in axial section of a filter according to a first embodiment of the 
invention, 

- Figure 2 is a perspective view of the cartridge pressing element of the filter of Figure 1, 

- Figure 3 is a view in axial section of a filter according to a second embodiment of the 
invention, 

- and Figure 4 is a perspective view of the cartridge pressing element of the filter of 
Figure 3. 

In the various figures, the same references designate identical or similar elements. 

Furthermore, in order to facilitate comprehension of the description that follows, the filter 
will be described in its most common position, that is to say the vertical position, with the cover 
directed upward. 

This position is not limiting however, and the filter could possibly be used in another 
position. 

Consequently, the terms such as "up," "down," "upper," "lower," "vertical," "horizontal" 
are only given on an illustrative basis. 

The filter represented in Figure 1 is an oil filter, although the invention can also be 
applied to a diesel fuel filter, to a gasoline filter, or to a filter for any other liquid in an internal 
combustion engine, or even to an air filter. 

This filter is composed of receptacle 1 that receives filter cartridge 2. 

The whole receptacle 1 can be produced, for example, out of plastic material or possibly 
out of metal or any other material. 
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This receptacle 1 has side wall 3 that, in the example, represented the form of a cylinder 
of revolution extending along a vertical axis between, a lower end closed by fixed bottom 4 on 
Hhe one hand, and an upper end that delimits a sufficiently wide opening 5 to make replacement 
of filter cartridge 2 possible on the other hand. 

Receptacle 1 moreover has removable cover 6 that closes opening 5 in a sealed manner. 

In the example represented in Figure 1, cover 6 is screwed onto the upper end of side wall 
3 by means of threads 7. 

However, this cover could be attached to side wall 3 by any other means making rapid 
mounting and removal of said cover possible, for example, a bayonet mounting or else a 
mounting by means of a ring partially covering cover 6 and that is itself screwed or attached by a 
bayonet mounting to side wall 3. 

Furthermore, receptacle 1 has oil inlet 8 that is made in side wall 3, and oil outiet 9 that is 
made in bottom 4 and that connects with outiet pipe 10. 

Furthermore, safety valve 1 1 (not in cross section), that is known, is mounted in order to 
make oil inlet 8 connect directiy with outlet pipe 10 when the difference in pressure between the 
oil inlet and outiet exceeds a predetermined value. 

As for filter cartridge 2, in tiie example represented, it also has the form of a cylinder of 
revolution with a vertical axis. 

This filter cartridge has side filtering wall 12 tiiat is produced, for example, out of folded 
filter paper and tiiat is arranged around rigid structural element 13. 

Structural element 13 is itself cylindrical and delimits hollow interior space 14 that 
connects witii the filter paper of lateral part 12 by means of openings 15 made in structural 
element 13. 

Furthermore, filter cartridge 2 has two end plates at its axial ends, namely upper plate 16 
and lower plate 17, produced out of an impervious, essentially rigid material such as a metal, a 
plastic material, an elastomer, a lightweight felt impregnated with a resin, etc. 

These plates are fit tightly at tiie ends of structural element 13 and connected in a sealed 
manner at the axial ends of side wall 12, in particular by means of glue application on said axial 
ends of side wall 12. 

Upper plate 16 is essentially in the form of a solid disk, so tiiat is closes interior space 14 
at the upper end of the filter cartridge, and it extends radially, projecting slightly outside of side 
wall 1 2, forming exterior edge 1 8 that is folded down. 

As for lower plate 17, it has, on the one hand, central opening 19 tiiat makes interior 
space 14 of tiie filter cartridge connect witii oil outiet 9, and on tiie other hand, lower annular 
opening 20 in tiie form of a ring tiiat is arranged around cenfral opening 19. 
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Ring 20 is applied in a sealed manner against annular bearing surface 2 1 , made in bottom 
4 of the receptacle around oil outlet 9, by the elastic biasing force of cartridge pressing element 
22 that presses on upper plate 1 6. 

This cartridge pressing element 22, represented in more detail in Figure 2, is an elastic 
piece that can be produced, for example, out of a cut and folded steel sheet. The cartridge 
pressing element could, however, be produced out of another material, for example, out of 
molded plastic material. 

Cartridge pressing element 22 has an aimular body 23 that is attached to cover 6. 

For its attachment to cover 6 in the example represented, body 23 has holes 24 that 
receive pins 25 of cover 6, body 23 being riveted to cover 6 by hot crushing of pins 25 against 
the lower side of body 23 (see Figure 1). 

As a variant, cover 6 could be made out of metal, out of aluminum in particular, and pins 
25 could then be riveted by mechanical crushing. 

Annular body 23 of the cartridge pressing element is extended radially inward by elastic 
blades 26 that extend on a slant downward and are capable of elastic bending deformation by 
pressing on upper plate 1 6 of the cartridge. 

Furthermore, the exterior edge of annular body 23 is extended axially downward by four 
elastic tabs 27, or in the general case at least three tabs 27, capable of elastic deformation in the 
radial direction and distributed around cartridge pressing element 22. 

Each of tabs 27 has a fold directed radially inward in the vicinity of its free end 28. 

Thus, each tab 27 has two cam surfaces 29, 30 that face lateral wall 12 of cartridge 2, 
namely: 

- lower cam surface 29 that, in the tab 27 under consideration, extends from free end 28, 
on a slant upward and inward, to radially interior zone 3 1 , 

- and upper cam surface 30, which extends on a slant upward and outward from radially 
interior zone 31 to the upper portion of the tab 27 under consideration. 

Because of these arrangements, it is possible before mounting filter cartridge 2 in the 
filter to attach this filter cartridge inside cover 6 by simple axial fitting of the upper end of this 
filter cartridge between elastic tabs 27 of the cartridge pressing element. 

In the course of this movement, elastic tabs 27 first imdergo deformation radially outward 
by the pressure of exterior edge 1 8 of the upper plate against lower cam surfaces 29 of said 
elastic tabs; then elastic tabs 27 are clipped around exterior edge 18, radially interior zone 31 of 
said elastic tabs then being situated below exterior edge 18 (see Figure 1) and projecting radially 
inward with respect to said edge 18. 

Preferably, elastic tabs 27 are clipped essentially without play around exterior edge 18, or 
possibly on raised parts formed on the outside of this edge, and radially interior zone 31 of each 
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tab 27 is not in contact with side wall 12 of the filter cartridge, in order not to risk damaging the 
filter paper constituting this wall. 

Filter cartridge 2 can then be mounted mside the filter by crewing on cover 6. 

During the replacement of filter cartridge 2, cover 6 is unscrewed, and cartridge 2 is 
removed firom receptacle 1 by simple pulling on cover 6, the elastic force of table 27 being 
sufficient for holdmg carteidge 2. 

Then, the used cartridge 2 is separated firom cover 6 by sufficiently strong pulling on this 
cartridge 2 or by tilting cover 6 with respect to cartridge 2 (during this movement, tabs 27 
undergo radial deformation outward by the pressure of exterior edge 18 of the upper plate against 
upper cam surfaces 30 of said tabs); then, a new cartridge 2 is put back under cover 6, and the 
cover is again mounted on the filter. 

These arrangements make replacement of filter cartridge 2 easy, the user avoids dirtying 
his hands while seeking a filter cartridge inside receptacle 1, and the correct positioning of this 
cartridge is guaranteed when he puts a new filter cartridge back in the filter thanks to the 
attachment of said cartridge under cover 6. 

The filter represented in Figures 3 and 4 is similar to the filter already described, so that it 
will not be described in detail here. 

This filter distinguished from the filter of Figures 1 and 2 only by the following points: 

- lower plate 17a of the filter cartridge is extended laterally downward by skirt 32 around 
which annular seal 33 made of rubber is fitted resting in a sealed manner against bottom 6 [sic; 
4] of the receptacle, bearing surface 21 projecting from this bottom 6 bemg eliminated by 
comparison to the embodiment of Figures 1 and 2, 

- upper plate 16a of the filter cartridge has central opening 34 whose interior diameter is 
slightly smaller than the interior diameter of structural element 13 of the filter cartridge, 

- elastic blades 26a of cartridge pressing element 22a are extended radially inward by 
solid annular part 35 that has radially exterior annular bearing surface 36 resting in a sealed 
manner against upper annular ring 37 of upper plate 16a, solid annular part 35 also having 
radially interior annular bearing surface 38 that delimits central opening 39, 

- and valve 1 1 a is not mounted in the lateral wall of the receptacle, but rather this valve is 
situated in hollow interior space 14 of the filter cartridge pressing element by means of bridge 40 
that is essentially U shaped and that is attached under solid annular part 35: valve 1 la has flap 
valve component 41 that is biased upward by metallic helical spring 42 borne by bridge 40, so 
that said flap valve component is applied in sealed contract against radially interior bearing 
surface 38. 

Furthermore, the oil entrance of receptacle 1 (not represented) is identical to the oil 
entrance of Figure 8 [sic]. 
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